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CONSILTORES

APRESENTAGAO

Este conjunto de documentos se constitur no Relatoérnio Final do Projeto Executivo ¢
Estudos Complementares para Implantagiio e Aproveitamento da Barragem Barra Velha,
desenvolvido no Ambito dos contratos firmados entre a VBA CONSULTORES, COGERH -
COMPANHIA DE GESTAQ DOS RECURSOS HIDRICOS E A SRH - SECRETARIA DOS
RECURSOS HIDRICOS

O Projeto do Agude Barra Velha se msere no contexto do PROURB/CE - PROJETO
DE DESENVOLVIMENTO URBANOQO, que se encontra em fase de implementagio pelo
Governo do Estado do Ceara, em parceria com o Banco Mundial

O PROURRB ¢ constituido por dois segmentos basicos

. 0 de agdes no setor de urbanismo, com a implantagio do Projeto Habitar, em
municipios selecionados, para populagdo de baixa renda.

. 0 de a¢des no setor hidrico, com a implantagéo de agudes e adutoras associadas para
abastecimento d'agua de populag¢des urbanas, dentro de uma adequada Politica de
Recursos Hidricos para o Ceara

O Acude Barra Velha, com 99,5 hm’, é um dos agudes escolludos dentro do elenco de
quarenta umidades previstas no PROURB, devendo ter como fungdo primordial o
abastecimento da cidade de Independéncia e a pereniza¢fio do nacho Independéncia

O Projeto do Agude Barra Velha compreende, de fato, os seguintes estudos

. Projeto Executivo da barragem,
Projeto Executivo da Adutora de Independéncia,
. Cadastro das propriedades e benfeitortas a serem submersas pela bacia hidraulica,

. Plano de Aproveitamento do Agude. com 1denuficagio dos usos programados para
0 reservatorio, em especial a irngaglio de areas propicias e a piscicultura, mcluindo
a avaliag@o econémica dos empreendimentos

No global, este Relatorio Final esta composto dos seguintes documentos
Tomo | Relatério Geral do Projeto Executivo da Barragem

Volume 1 Descrigdo Geral do Projeto

Volume 2 Memonal de Calculo

Volume 3 Quantitativos e Especificagbes Técnicas
Volume 4 Orgamento

Volume 5 Plantas
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Tomo 2 Relatono dos Estudos Basicos

Volume 1 Estudos Topograficos
Volume 2 Estudos Geologicos e Geotécnicos
Volume 3 Estudos Hidrologicos

Tomo 3 Relatdrio Sintese da Barragem
Tomo 4 Relatério do Plano de Aproveitamento do Reservatorio
Tomo 5 Relatono do Projeto Executivo da Adutora

Volume 1 Relaténo Geral

Volume 2- Memonal de Calculo

Volume 3. Quantitativos e Especificagdes Técnicas
Volume 4 Orgamento

Volume 5 Plantas

Tomo 6 Relatorio da Analise Econdémica
Tomo 7 Relatdrio do Levantamento Cadastral

Volume 1 Relatono Geral
Volume 2* Laudos

O presente documento constitwi-se do Tomo 6 - Relatério da Analise Econdmica e
mtegra o Tomo 6 - Relatorio da Analise Econdmica, no conjunto dos documentos
apresentados
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CONSULTORES

1 - CONSIDERAGOES GERAIS
Para analise econdmica do projeto foram estabelecidas as seguintes etapas

. definigfio dos valores econdmicos para os diversos itens de custos e receitas,
. conversdo de custos de investimentos e servigos para valores econdémicos,

. estruturacdo do fluxo de custos e beneficios para célculo dos indicadores
econdmicos

A analise baseou-se em alguns principios e dados que foram utilizados para a analise
econdmica do PROURB, contidos no documento “Andlise Econdmica e Social do PROURB”,
incluindo-se neste, a metodologla de conversdo de pregos financewros para valores
econdmicos

Para defimgfio dos valores econdmicos utilizou-se os calculos elaborados por Mauro
de Resende Lopes, de acordo com a analise econdmica do PROURB, contida no documento
“CALCULO DE PRECOS ECONOMICOS - GUIA PRATICO - ANEXO 3 DA ANALISE
ECONOMICA E SOCIAL DO PROURB”

Referido documento foi elaborado para ser utilizado nos subprojetos do Programa de
Apoio ao Pequeno Produtor Rural - PAPP, contendo onentagdes para o calculo dos fatores de
conversdes, como também, contém fatores calculados para inimeros ttens Os principais
fatores de conversdo utilizados sdo apresentados na tabela |

2 - CARACTERIZAGAO SUMARIA DA OBRA

O Projeto Barra Velha se constitui de um conjunto de investimentos composto pelas
seguintes obras
. Barragem Barra Velha,
. Aproveitamento com Abastecimento D’agua,
Aproveitamento com Irrigagéo,
« Aproveitamento com Piscicultura,

. Aproveitamento com Turismo e Lazer

Para uma melhor compreenséo da analise econdmica dos investimentos que compdem
o projeto. descreve-se, a seguir sucintamente, cada uma das obras

2 1 - BARRAGEM BARRA VELHA

O conjunto de obras necessarias a implantagio do agude Barra Velha inclu a
construgdo de um macigo de terra (denominado principal) sobre o depodsito aluvionar dos
riachos Santa Cruz € Adéo, de um segundo maci¢o (auxiliar), situado em um ponto de fuga da
bacia hidraulica, junto & ombrewra direita do pnmeiro macigo, € de um pequeno dique sobre
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TABELA 1
PRINCIPAIS FATORES DE CONVERSAQO

DESCRIGAQ DO ITEM FATOR | DESCRIGAQ DO ITEM FATOR
OPERACOES Semente de Algodao 1,000
Adubagio Orginica 0,818 Semente de Algoddo Fiscahzada 0,637
Adubago Quimica 0,818 Semente de Feyydo 1,060
Beneficiamento do Feyjdo 0,924 Semente de Feylio Fiscalizada 1,108
Capinas 0818 Semente de Meldo 1,108
Colheita e Transporte 0818 Scmente de Milho 1,108
Construgio de espaldeiras 0818 Semente de Tomate 1,108
Controfe Fitossanitirio 0,818 Semente de Tomate Fiscalizada 0,637
Coveamento, Adubagio e Plantio 0218 Sulfato de Amdnia 0,830
Desbaste 0,818 Sulfato de Potassio 0,870
imgagdo 03818 Superfosfato Simples 0,879
Limpas 0,818 Superfosfato triplo 0,880
Limpeza do Terreno 0,818 Cloreto de Potéssio 0,870
Plantio 0818 Tesoura de poda 1,000
Plantio € Adubagiio 0818 Thiodan ou sumilar 0,979
Podas 0,818 Thiovit ou simlar 0,979
Preparo de mudas 0,818 Thiobel ou similar 0,979
Preparo do solo (aragio/gradagem) 0,944 Umute ou simular 0,979
Repasse nas capinas 0,818 Uréia 1,079
Replanuo ¢ Adubagio 0,818 VALOR DA PRODUCAD

Rogo ¢ Coroamento 0,818 Acerola 0,577
Tratos Culturats 0,818 Algoddo 1,011
INSUMOS Banana 0413
Adubo Foliar 0,774 Castanha do Cajyu 1,262
Afugan ou similar 0,979 Feylio 0,853
Antracol PM ou similar 0,810 Laranja 0,440
Arame 12 0,714 Manga 1,755
Arame 14 0,774 Melio 1,125
Arame Farpado 0,774 Mithe 0,594
Azodnin ou similar 0,979 Tomate 0,793
Benlate ou simifar 0,979 OUTROS INSUMOS

Benomyl ou simudar G979 Admimstrago/Fiscalizagio 1,108
Carbanl 85 PM ou simular 1,580 Ammal de Traglo 0,990
Cymbush ou similar 0,979 Benfeitonias 1,000
Dhazinon ou similar 0,979 Balanga 1,000
Dhimetoato ou similar 0,979 Caminhos de Servigo 0,944
Dithane M45 ou similar 0,239 Conjuntos eictrobombas 0,876
Estacas 0,774 Carroga 1,000
Esterco 1.108 Canoa 0,668
Folidol EM ou simular 0,650 Caixa Isotérmica 1,119
Folpet ou similar 0,97 Coméreio de Insumos e itens de consumo 1,012
Formicida 0,979 Desmatamento 0,507
Inseticida 0,979 Entreposto (obra civil) 0,739
Kelthane ou similar 0,979 Estudos 1,108
Metanol ou similar 0,740 Equipamentos agricolas 0,960
Mancozeb ou similar 0,979 Equipamentos cletromecinicos 0,596
Manzate ou similar 1,360 Equipamentos hidromecanicos 0,685
Metasytox 0,979 Estradas 0,944
Mirex ou similar 0,979 Gelo 0,876
Mourdes 6,774 Material em PVC .19
Mudas de Acerola 1,000 Material de Pesca 0,818
Mudas de Citrus 1,000 Obra civil 0,739
Mudas de Mangucira 1,000 Peixe e alevino 1,000
Mudas de Videira 1.000 Rede Elétrica BT 0,995
Oleo Mincral 0,979 | Rede Elétrica AT 1,075
Omite ou simular 0,979 Subestacdes elétricas 0,826
Phostoxyn ou sumilar 0,979 Sal 0.774
Sacana 0,671 Tetras 1.000
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uma sela topografica situada & margem direta do eixo barrdvel. onde também. ¢ prevista a
escavagiio de um canal vertedouro As principals caracteristicas sao apresentadas. a seguir

a) Caracteristica Gerais

- Locahzagio Independéncia-CE

- Sistema Pot1

- Rio barrado Riacho Santa Cruz

_ Area da bacia hidraulica 1 905 ha

- Area da bacia mdrografica 836,4 km’

- Capacidade 99.5 X 108 m’

- Volume Morto 4,8 x 10% m® (pela cota da tomada d’4gua)
- Cota do NA maximo operacional 333,60
- Cota do NA maximo maximorum 335.47
- Cota do NA minimo operacional 325.40
~ Volume regulanzado f = 90% = 0,50 m’/s
- Precipitagio Média Anual 591.1 mm

b) Barragem Principal

- Tipo terra homogénea
- Altura maxima 17,51 m
- Largura maxima da base 147.3 m
- Extensdo pelo coroamento 387.00 m
- Cota do coroamento 336,9 m
- Volume do macigo 290 751 m’
- Taludes
« montante 1 2,5 (do coroamento até a cota 329,90)

1 5.0 (da cota 329.90. apés a berma. até o topo do tapete de
montante, na cota 324,40)

« Jusante 1 2,0 (do coroamento até a cota 329,90)
1 2.5 (da cota 329,90. apos a berma, até o rockfill, na cota 325)

c¢) Barragem Auxiliar

- Tipo terra honogénea
- Altura maxima 10,30 m
- Extenséo pelo coroamento 685.0 m
- Largura do coroamento 4.5 m
- Volume do macigo 96 093 m®
- Taludes
. montante 1 2.0

"HCa10
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. jusante 12,0
d) Sangradouro

- Tipo canal vertedouro

- Largura maxima 310,00 m

- Vazio afluente de projeto (TR = 1 000 anos) 1 984 m’/s

- Vazio afluente de verificagio (TR = 10 000 anos) 4 410 m’/s
~ Vazio maxima de projeto (TR = 1 000 anos) 935 m’/s

- Vazio méxima de venficagio (TR = 10 000 anos) 1 696 m’/s
- Lamina maxima a montante do canal (TR =1 000 anos) 1,87 m
- L&mina mé&xima a jusante do canal (TR = 1 000 anos) 1,03 m
- Perda de carga no canal (TR =1 000 anos) 0,18 m

- Cotada Soleira 333,6 m

~ Volume de Corte 72.534 m’

e) Tomada D’agua

- Tipo. galeria com controle a jusante
- Didmetro 700 mm
- Cota da geratnz inferior a montante 324,5 m

2 2 - APROVEITAMENTO COM ABASTECIMENTO D'AGUA

A 1mplantag@o da adutora é prevista em uma Gnica etapa construtiva (1997), enquanto
que a estagdo de bombeamento EE-1 devera ser implantada em duas etapas, 1* etapa (1997) e
2* etapa (2006) A adutora, denominada Barra Velha - Independéncia, estende-se do agude
Barra Velha, a ser construido e com capacidade para 99,5 x 10° m’, onde encontra-se
localizada a captagéo EE-1 sobre flutuante até a ETA, a ser implantada A extens#o total € de
7 422,20 m, dividida em dois trechos com caracteristicas bem distintas o primeiro, composto
de 2 subtrechos, partindo da captag@o flutuante até a chaminé de equilibrio, perfazendo um
total de 5 395,20 m, em recalque; o segundo, iniciando-se na chaminé de equilibno atinge a
ETA, na caixa de nivel, com uma distdncia de 2 027,00 m, sendo todo o trecho gravitario

O trecho em recalque tera um comprimento total de 5 395,20 m, distribuidos do
seguinte modo 130,00 m de tubos PEAD PN-10 DE 200 mm que se estendem do flutuante ao
barrilete € 5 265,20 m de tubos DN 200 mm, em PVC + PRFV ou outro maternial que atenda
as especificagdes técnicas do projeto, ligando o barrilete a chamuné de equilibrio que servird
de reservatorio de passagem entre os dois trechos e de controle da elevaténa EE-1 O trecho

gravitario com 2 027,00 m, também. tera DN 200 mm, em matenal igual ao trecho em
recalque

A vazdo total maxima para as duas etapas ¢ de 30,58 ¢/s, com honzontes de 10 ¢ 20
anos ¢ vazdes de 23,89 f/s para a 1” etapa ¢ de 30,58 ¢/s para a 2° etapa O sistema elevaténo

POCo1d



il
o

v sk
CONSULTORES

de 4gua bruta contard com uma Unica esta¢do, tipo flutuante, denominada de EE-1, que na 1°

etapa (1997/2006) teré eletrobombas com vazdo unitiria de 23,89 #/s e 25 CV de poténcia nos
motores, sendo 1(uma) bomba ativa € 1{uma) de reserva. que recalcara a agua para a chaminé
de equilibrio, de onde sera aduzida gravitariamente até a ETA Para a 2° etapa (2006/2016).
com 0 aumento da vazio apds 10 anos. os equipamentos da EE-1 devero ser substituidos por

eletrobombas com vazdo unitdna de 30,58 £/s e poténcia de 40 CV

Para o tratamento esta previsto a implantagio de uma ETA, a ser implantada,
constituida de uma caixa de nivel, dois reservatérios apotados de 600 m’, ligados cada um a
dois filtros com capacidade de filtragdo total de 122,86 m’/m’ x dia, no fim do plano, quando

a vazio de agua tratada atingira 30,58 ¢/s, uma casa de quimica, um reservatorio elevado
existente com capacidade para 300 m’ e 1 380,00 m de adutora de agua tratada A ETA
contard com 02 (duas) estagdes elevatorias EE-2A e EE-2B, a pnimewra (EE-2A) farda a

lavagem dos filtros e terd as seguintes caracteristicas vazio de 150 #/s, altura manométrica
total de 13,03 m e poténcia de 40 CV Esta estac#o sera implantada integralmente na 1* etapa.
enquanto que, a segunda (EE-2B) sera responsavel pela alimentagdo da distribuigfio, estando

prevista para ser implantada em duas etapas Na primeira etapa a vazio prevista € de 30,37 £/s

e poténcia de 15 CV, enquanto que na segunda etapa a vazio atingird 38.89 //s e uma poténcia
de 20 CV Ambas estagBes serdo constituidas por 2(duas) eletrobombas, sendo 1{uma) ativa ¢
1(uma) de reserva

A adutora de agua tratada, também, prevista para ser implantada em etapa unica, tera
uma extensio total de 1.380,00 m, interligando a elevatéria EE-2B, situada junto a ETA e o
reservatorio elevado existente na atual area de tratamento, no centro da cidade.

2 3 - APROVEITAMENTQ COM IRRIGAGAQ

Os solos agricolamente aproveitavels com 1rrigagdo, a partir da construgio do agude
Barra Velha, mostram-se distribuidos em duas areas distintas

. na zona de montante, 4s margens do reservatdrio, onde se localizarfio as dreas de
vazantes,

. na zona de jusante, na planicie aluvial do nacho Independéncia até a confluéncia
deste com o nacho do Meio que € perenuzado pelo agude Jaburu I1

Para a 4rea de montante, destinada ao assentamento das familias cujas propniedades
foram desapropriadas, previu-se a utilizagdo dos solos preferencialmente com culturas de
vazantes Esta 4rea encontra-se representada por uma unidade de mapeamento com
predomindncia de solos Brunos Nio Calcico, em associa¢des intrincadas com solos de
potencial agricola irigave] praticamente nulo Ao nivel do estudo previsto, torna-se mviavel,
a elaboragdo de um projeto de 1rmgagdo compacto para o aproveitamento desta drea, sem um
estudo detalhado de solos que wiabtlize as manchas umgaveis dentro do contexto das
assoclagies de solos existentes Face ao exposto, sugernu-se a execugBo de Estudos
Detalhados de Solos das 4reas de montante, susceptivels ao aproveitamento com irrigagio,
bemn como, a elaboragio, a partir dos resultados obtidos do Projeto Executivo de Imgagio
Fora desse contexto, a melhor opg¢dio mostra o aproveitamento das areas predominantemente

"Co00le



Illl

7] B
)

fl"l
]

08

"

g
(

CONSULTORES

com culturas de vazantes, cujas superficies agricultavels véo se ampliando com a  descida
do plano d’agua

Para a zona de Jusante, estd prevista a implantagdo de dreas urigadas ds margens do
nacho Independéncia, ao longo de aproximadamente 31 km de rio perenizado a partir da
barragem Barra Velha Nestas é&reas, sera feito o aproveitamento dos aluvides pelos
proprietarios das terras que margeiam o refendo rio A umdade agricola proposta sera formada
por uma area wrrigada de 3,0 ha, individual ou coletivamente, através de um “kit de Irmgagéo”,
cujo modelo for dimensionado ¢ quantificado pela Secretania dos Recursos Hidnicos do
Ceara - SRH, para as dreas marginais aos cursos d’agua e agudes Considerando as dimensdes
maximas do “Kit de Irrigacdo” e a drea de aluvides que podera ser 1rrigada Com 0S recursos
hidricos provementes do agude Barra Velha, em torno de 681 ha. pode-se estimar a utilizagao
de 227 umdades, 1imgadas individual ou coletivamente, com captagdes individuais a fio
d"agua, ao nivel da unidade agricola fisicamente constituida

O projeto de wmgaglo prevé, portanto, o aproveitamento da drea de jusante, com
irrigago privada, a partir da perenizacdo do rnio Independéncia, de uma Superficie Agricola
Util (SAU) correspondente a 681 ha, sendo constituida pelos aluvides que margeilam o citado
rio Poderdo ser irrigadas com os “kit de irrigagéo”, de forma individual ou coletivamente, até
227 unidades agricolas de 3,0 ha

O modelo tipo “Kit de Irnga¢do” foi1 desenvolvido € dimensionado pela Secretana dos
Recursos Hidricos, apresentando todos os equipamentos € acessdrios necessarios & urigagéo
por aspersdo de uma area de 3,0 ha, constando de eletrobomba trifasica de 7,5 CV com
suc¢do, recalque e equipamentos elétricos, tubulagdo principal, em aluminio difimetro 37,
ramais laterais, em aluminio didmetro 3" ¢ aspersores com tubos de subida em 1”

2 4 - APROVEITAMENTO COM PISCICULTURA

A pesca constitui atividade lucrativa nos agudes do Nordeste desde o 1nicio do século
Durante a década de quarenta o aproveitamento racional dos recursos pesqueiros das
barragens do DNOCS, desenvolveu-se, passando a piscicultura a ser praticada como atividade
de aproveitamento complementar para os agudes da regido

O DNOCS, através da antiga Comissido Técnica de Piscicultura (hoje, Diretonia de
Pesca e Piscicultura), vem desenvolvendo, desde entdo, pesquisas em busca de novas
tecnologias que possibilitem a diversidade de espécies aclimatizadas e disserminadas na

regido, contando para 1sso com 6 estagoes de piscicultura e 1 centro de pesquisas tecnologicas
no Ceara

Por outro lado, a CEDAP - Companhia Estadual de Desenvolvimento Agrano e da
Pesca tem 1nstalado e operado entrepostos de pesca, onde sdo feitas a preservagdo,
industrializagao e comercializagdo do pescado provemente desses agudes

Desta forma a construgio de novos agudes incrementara a oferta de pescado para a

populagdo cearense, cujo déficit no consumo ¢ de 12 000 t/ano, fazendo com que o estado
exporte pescado nobre e importe pescado congelado, enlatado, etc, para o consumo interno

RS IR X!




N\
=2

CONSWTORES

]

09

A piscicultura extensiva tem por objetivo o peixamento de agudes, onde a produgao
de pescado depende, principalmente, da capacidade de suporte alimentar da agua, diretamente
ligada a quantidade de nutnientes da agua, do solo e de oxigénio dissolvido

Deste modo, a produtividade da pesca nos agudes publicos admimstrados pelo
DNOCS oscila entre 100 e 150 kg/ha/ano, sendo o valor médio para os reservatorios
cearenses de 130 kg/ha/ano

Considerando-se esta produtividade e a rea inundada do agude Barra Velha de 1 905
ha. pode-se estimar o potencial de produgio de pescado em torno de 247 650 kg/ano A
atividade pesqueira gerara a criagdo de 1805 empregos diretos e 2 170 indiretos,
beneficiando cerca de 16 275 pessoas

As receitas acontecerdo a partir do enchimento do reservaténo e implantagdo da pesca
Da: em diante, a produgdo prevista para o primetro ano que sera de 47,62 ton, tornar-se-a
crescente, em virtude de (a) aumento do estoque pesqueiro, {b) recrutamento de novos
pescadores, cujo numero previsto de 1085 sera completado no terceiro ano, (c) programa de
repovoamento, (d) aumento da riqueza natural da agua, cua capacidade maxima de produgio
de pescado sera alcangada aos 8 anos de 1dade do reservatorio Deste modo, no oitavo ano se
alcancard a produgéo maxima de pescado, prevista em 430 ton

2 5 - APROVEITAMENTO COM TURISMO E LAZER

Dentre os beneficios econdmicos e sociais advindos com a construgéo da barragem,
naquela regido do Ceara semi-arido, deve-se considerar, também, a emergéncia de um espago
potencialmente produtivo para a pratica do turismo, atendendo as necessidades de recreacédo
da populagdo do municipio de Independéncia e de localidades circunvizinhas

Com efeito, a presenga do espelho d'agua permanente torna-se fator de valorizagio da
paisagem, na medida em que possibilita o revigoramento do verde no seu entorno,
constituindo-se abrigo natural para a fauna silvestre (principalmente aves nativas e
imigrantes), além de influr na amemzagdo do chma local Estas condigBes sugerem o

aproveitamento do espago criado para a pratica do lazer ao ar livre € em contato direto com a
natureza

Para promover o aproveitamento deste potencial. uma area estrategicamente escolhida.
situada na margem do lago, ao lado do sangradouro e ligada por trilhas de acesso & barragem
principal do agude Barra Velha, foi definida como drea de lazer e turismo local

Na area indicada, estd prevista a mmplantagdo de equipamentos sumples e de facil
manutengdo, mas com potencial para atrair um fluxo, proporcionalmente importante de
pessoas durante, praticamente, o ano todo, em razio das condigdes do chma da regido

A concepclo basica dos equipamentos a serem implantados estd fundamentada no
aproveitamento das caracteristicas do sitio escolhudo, tais como proximidade efou
afastamento da linha d'agua, declividade, dominio da paisagem. acessos, etc A topologia dos
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CONSULTORES
equipamentos € os usos que the sdo destinados atendem aos pressupostos basicos de protegio

e preservagiio do meio ambiente ¢ favorecem o desenvolvimento das atividades de recreagdo e
lazer que configuram a modalidade de turismo local

O aproveitamento proposto do agude Barra Velha para o tunismo local indica a
possibilidade de desenvolvimento de atividades classificadas de acordo com os seguintes
grupos

. RECREACAO E ESPORTES - compreendendo o lazer no seu sentido mais
genérico como a pratica diferenciada de descanso ao ar livre, banhos, natagéo,
passe10s de canoa, pesca € Jogos esportivos em convivéncia com grupos farmhares
ou de companheiros,

. TURISMO ECOLOGICO - comporta o exercicio de caminhadas por trilhas
rusticas para a observagdo do sitio natural paisagem, vegetagdo, exemplares
minerais, vida ammal,

. LAZER CONTEMPLATIVO - constituindo-se na observagio pura e simples da

natureza e de suas manifestagdes visivels na paisagem, com o objetivo de descanso
mental e/ou meditagio espintual

Estas atividades poderdo ser desenvolvidas isoladamente ou de forma integrada,
dependendo da intengdo e da dispombilidade do usuério face aos meios que serdo colocados a
sua disposigio

Previu-se, 1gualmente, o desenvolvimento de um processo de oferta e consumo de
produtos e servigos associados as atividades acima referidas, mediante a exploragdo comercial

de alguns dos equipamentos a serem projetados, gerando condigSes de auto-manutengdio dos
mesmos

O programa que visa desenvoiver o funsmo ¢ ¢ lazer na barragem Barra Velha serd
formado por trés conjuntos de equipamentos a seguir definidos

I Espago Turistico/Recreativo Barra Velha — localizado & margem do sangradouro,

onde predominam as atividades de recreagio e esportes, composta pelos seguinte
equipamentos

. cabanas risticas para pernoite, com estrutura minima de quarto e sala, banheiro e
kitnette, em &rea construida de 21,60 m* por unidade, num total de 16 umdades,

. area de camping, dotada de pontos d'dgua, 1luminagao e instalagSes sanitanas,
ocupando um espago aproximado de 12 000 m’,

. campos de esportes (futebol e voley) com pavimentagio rustica.

. setor de alimentagdo, compreendendo boxes de 61,25 m’ para bar, lanchonete,
muni-restaurante dispondo de instalagdes hidro-sanitanas e espago contiguo para
mesas e cadetras ao ar livre,

. drea para estaclonamento de dmibus e carros de passeio,




——

=)

i

F
dar

———X
———
I
———
m—
—0——

CONSULTORES

. conunto hidro-sanitario de uso publico, formado por WC masculino/feminino e
chuveiros externos,

. trilha de acesso a praa do agude, local reservado para banho, onde poderdo ser
instaladas barracas e cadeiras removivels,

. pontal/ancoradouro (trapiche) para canoas a remo ou pedalinhos e pesca
esportiva, numa extensio de 6,00 m com largura de 2,00 m,

. faxa de praia do agude, com recobnmento de material adequado,
desenvolvendo-se ao longo da extensdo da é4rea onde se implantardo os
equipamentos acima hstados

II Trilha Ecolégica ~ tendo micto na barragem principal do agude de onde contorna a
coroa da elevacdo natural que separa o sangradouro da barragem principal a ser
construida, tendo como pontos de destaque

. estacionamento para veiculos (2 areas),

+ drea de partida para excursdes, inserida em pequeno bosque na encosta externa
da parede do agude, com ambiente para descanso e piqueniques, formado por
bancos e mesas risticas,

. escadaria de acesso ao patamar da barragem,

. area de repouso, no ponto mais alto da elevagéo natural, com pequeno mirante €
cascata artificial

[Il Mirante da Barragem — localizado no extremo esquerdo da barragem construida,
dotada de

. pracinha de contemplagio, composta por area de repouso coberta e com bancos,
. 1nstalagGes sanitarias (WC masculino/feminino) com chuveiros

O acesso principal aos equipamentos propostos sera feito pela via que serve a
manutengdo dos servigos do reservatéro (adutora e barragem) com pequenas dervagdes que
atingem os locais onde os equipamentos serdo instalados

3 - CUSTOS

Para efeito de analise econdmica, considerou-se todos os custos investimentos,
custeios diretos, operagdo e manutengdo, recalculados para valores econdmicos, através dos

fatores de converséo contidos na tabela 1 Os diferentes gastos foram agrupados da seguinte
manetra

. custos de investimentos da barragem Barra Velha, em pregos financeiros e
econdmicos, quadro 1,

. custos do cadastro e indenizag3o, em precos financeiros e econémicos, quadro 2.

. resumo dos custos de investimentos do projeto de imgagdo, em pregos financeiros,
guadro 3.
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QUADRO 1
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Resumo dos Custos de investimentos da Barragem Barra Velha
em Pregos de Mercado e em Pregos Econdomicos

VALORES DE MERCADO Valores
ITEM DESCRIGCAO DA OBRA OU EQUIPAMENTC Econdmicos
(R$) {US$) (uS$)

1 |Administragdo e Fiscalizagdo 195 232,50 195 232,50 216 317.61

2 |Trabathos Preparat6rios 1709 706,00 1709 706,00 126347272
3 |Barragem 2 076 000,37 2076 000,37 1534 164,27
4 |Sangradouro 358 659,01 358 659.01 265 049,01
5 Muros de Contengao 89 153,57 69 153,57 51 104,49
6 [injegdes de Impermeabilizacio 248 573,00 248 573,00 183 685,45
7__|Tomada D'agua 184 943 91 184 949,91 136 677,98
TOTAL GERAL 4 842 274,36 4.842 274,36 3 650.481,53

DATA JULHO/96 - USS 1,00 = R$ 1,00 Arg Qdrs_Tomolll5 xis

QUADRO 2

Resumo dos Custos do Cadastro e Indenizagéo
em Pregos de Mercado e em Pregos Econdémicos

VALORES DE MERCADO Valores
Descriminagdo das Agdes Econdmicos
(R$) (US$} {US$)
TERRAS 278 910,40 278 910,40 278 910,40
BENFEITORIAS 804 148,68 804 148,68 804 148,68
TOTAL GERAL 1 083 059,08 1 083 059,08 1 083 059,08

DATA JULHO/96 - USS 1,00 = R$ 1,00

Numero Total de Propriedades Desapropnadas = 61
Area Total Desapropriada = 3 858,82 hectares
Area Média Desapropriada = 63,26 hectares

Arq Qdrs_Tomolll5 xIs




QUADRO 3

PROJETO DE IRRIGAGAO BARRA VELHA - RESUMO DOS CUSTOS DE INVESTIMENTOS EM PRECOS DE MERCADO

CUSTO
mvgsn.r:::m % SOBRE O| CUSTO MEDIO CUSTOS DIFERENCIADOS EM PREGOS DE MERCADO Vipa | GUSTOS DE OPERAGAO
iTEM DISCRIMINAGAQ DOS INVESTIMENTOS INICIAL CUSTO |POR HECTARE um E MANUTENGAO
re100 | uss 100 T?;:?" (USSha) | saeaciviL| mMAT Pve EL'E‘:;C o | BOMBAS | ESTUDOS (ANGS} %) RS 1,00
{us$) (US$) US$) (us$) {uss)
| INFRAESTRUTURA PARCELAR
11 Desmatamento 120 240,00| 120 240 00 504 176,56 120 240,00 - - - -
12 Aragdo Gradagem 14 994,00] 14 994,00 063 2202 149984 00 - -
13 Equipamentos Parceiares 1191 750,00 1 191 750,00{ 50 00 1 750,00 - 953 400,00 238 350,00 - 10 5 59 587 50
Sub-Total | 1326 984,00| 1326 984,00| 55,67 1048,58| 135 234,00| 953 400,00 - 238 350,00 - 59 587,50
" SISTEMA VIARIO
I Estradas Secundanas 220 600,00| 220 600,00 9,25 323,94 22060000 - - 30 5 1103000
It 2 Caminhos de Servigo 34 180,00/ 34 160,00 1,43 50,16] 34 160,00 - - - - 30 5 1708,00
Sub-Total il 254 780,00 254 760,00l 10,69 374,10| 254 780,00 - - - . 12 738,00
i REDE ELETRICA
I Rede Eletrica #m BT (13 8 kVA) 330 000 06| 330 000 0O 13 84 484 58 - 330 000 00 30 2 6 600 00
Iz Subestagoes de 15 KVA 36183600, 361836000 1518 531,33 - - 361 836 00 - 15 2 723872
Sub-Tolal ill 891.8348,00| 831236,00 29,03 101591 - - 891 838,00 - . 13 836,72
%y |ESTUDOS REFERENTES AQ PROJETO 110 000,00 110 000,00 461 161,53 - - - - 110 00G,00 - -
Sub-Total IV 110.000,00| 110.000,00 4,81 161,53 - - - - 110 600,00 ]
TOTAL GERAL 2 383 880,00 2 383 680,00 100,00 3500,12] 389 994,00 983 400,00 691 835,00] 238 350,00] 110 000,00 86 162,22
Data Base JULHQ/S6 - US$S100 = R$100
Area do Projeto (Arealrngada) = 681 ha Arqg Qdrs_Tormolll5 xls
Custo Médio por Hectare = R$350012
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CONSULTORES

. resumo dos custos de investimentos do projeto de wngagdo, em valores
econdbmicos, quadro 4,

. resumo dos custos de investimentos da adutora Barra Velha - Independéncia (1°
Etapa), em valores financeiros e econdmicos, quadro 5,

. resumo dos custos de investimentos da adutora Barra Velha - Independéncia (2°
Etapa), em valores financeiros e econémicos, quadro 6,

. conversdo dos custos totais de produgédo agricola, em valores econdmicos, quadro 7,
. custos totais de produgiio agricola, em valores econdmicos, quadro 8,

. investimentos e reimnvestimentos para produgdo agricola, em valores econdmicos,
quadro 9,

. cronograma de mvestunentos e remnvestimentos para produgéo agricola, em valores
econdmicos, quadro 10,

. investimentos e custeto anual do programa de pesca no agude Barra Velha, a pregos
de mercado e econdémicos, quadro 11,

. cronograma anual de investimentos do programa de pesca no agude Barra Velha, a
precos de mercado e econdmicos, quadro 12,

. consolidagfio dos custos de investimentos e custeio do projeto de aprovertamento do
acude Barra Velha com turismo e lazer, em pregos de mercado e econémicos,
quadro 13,

. custos totats dos mvestimentos do conjunto total da obra, em valores econémicos,
quadro 14,
. cronograma dos investimentos totais da obra, em valores econdmicos, quadro 15,

. custos totais de operagdio e manutengédo dos investimentos previstos para obra, em
valores econdémicos, quadro 16

4 - BENEFiCIOS

Os beneficios estdo relacionados com as receitas provementes da imgagéo,
abastecimento de agua para uso urbano, piscicultura, tunismo e lazer

4 1 - BENEFICIOS DO ABASTECIMENTO DE AGUA PARA USO URBANO

O abastecimento de agua urbano sera iniciado no segundo ano do projeto quando se
estima que ja haverd agua disponivel no agude, em volume suficiente para essa finahidade

Os beneficios da dgua a ser fornecida para abastecimento urbano foram calculados
com base no volume de adgua a ser consumido pela populagdo urbana da cidade de
Independéncia, iniciando em 1997 com § 745 habitantes e evoluindo até o ano de 2016 para
13 981 habitantes, de acordo com as tendéncias de crescimento populacional deste centro

urbano Utilizou-se o pardmetro de consumo “per capta” de 150 £/hab/dia O valor econdémico
da agua fo1 estabelecido com base em estudo elaborado pelo Banco Mundial e IPEA sobre a
demanda de agua no intenior do Ceard, em que se venfica a disposigdo de pagar pela 4gua
tratada, adotando-se a mesma metodologia empregada na andlise econdmica do PROURB

"\‘f‘ ~
( \J‘ U}g



QUADRO 4
PROJETO DE IRRIGACAO BARRA VELHA - RESUMO DOS CUSTOS DE INVESTIMENTOS EM PRECOS DE MERCADO E EM VALORES ECONOMICOS

CUSTO DO INVESTIMENTO

CUSTOS DIFERENCIADOS EM PREGO DE MERCADO

CUSTOS DIFERENCIADOS EM VALORES ECONOMICOS

ITEM DISCRIMINAGAO DOS INVESTIMENTOS INICIAL |
OBRA CIVIL| MAT PVC MAT BOMBAS | ESTUDOS | OBRACIVIL | MAT PvC MAT BOMBAS | ESTUDOS
R 1,00 US$ 1,00 (us$) (USS$) EL;EET’:‘;O (uss) {uss) (UsS) wss) E"fJ:;JCD (US$) {US$)
i INFRAESTRUTURA PARCELAR
it Desmatamento 120 240,00 120 240,00{ 120 240,00 - 109057 60
12 Aracha  Gradagem 14 994,00 14994 00| 14 994 00 - - - 14154 34 -
13 Equipsmentos Parcelares 119175000 1 191750,00 - 953 400,00 238 350 00 1088 854 60, 208 794 60
Sub-Total ! T132008400] 1232698400 135.234,00| $53 400,00 - 238.350,00 - 123 211,94} 1000 854,60 - 208 794,60 -
I SISTEMA VIARIO
LR Estradas Secundédnas 220 800 00 22060000 22060000 - 208 248 40
12 Caminhos de Servgo 34 160,00 34 180,00 34 180,00 - - 32 247 04
Sub-Total If 254.760,00 254 780,00| 284 780,00 - - - - 240 493,44 - - -
[ REDE ELETRICA
tr Rede Eiginca em BT (13 8 kVA) 330 000 00 330 0OQ 0O 330 000 00 354 750 00
112 Subsstacoes de 15 kVA 361 836 DO 361 836 00 - 361 636,00 298 876 54
Sub-Total ] 691 836,00 891 838,00 - - $91 836,00 - 853 820,54
v |ESTUDOS REFERENTES AD PROJETO 110 068 00 110 000 00 - 110 000,00 121 880 0O
Sub-Tofal IV 110 000,00 110 006,00 . - . 110 600,00 - - - 121 #80,00
TOTAL GERAL 2383 880,00] 2383580000 389994000 953 400,00 69183800 238350,00] 110 000,00 Je370838| 106888460 €53 62654] 208794,80] 421820,00
Data Base JULHOM®6 USS 1 00 RS 100
Area do Projsto (Area Imgada) 681 ha Arg  Qdrs_Tomoflt5 xis
Cusio Médio por Hectare R$ 350012
-~ LI i
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QUADRO 5
RESUMO DOS CUSTOS DE INVESTIMENTOS DA ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA (1* ETAPA)
EM PREGOS DE MERCADO E ECONOMICOS

Equipamentos Conjunto
ITEM DESCRICAO DA OBRA Obras Civis Hidromecdnicos Etétricos Elstrobombas Totai
Valores ds Valores Valorss de Valores Yaloras de Valores Valores de Valores Valores de Valores
Mercado (USS)| Econ (US$) |Mercado (USS)] Econ (USS) |Mercado (USS)] Econ {US$) Mercado (USS$)] Econ (US$) | Mercado {US$)| Econ (USS)

i INSTALACAD DA OBRA 25037.24 18 5az,52i ) ) 25 037 24 18 502 52
1l CAPTACAQ (ELEVATORIA EE 1) 3011175 22 252, 94 725 46 64 856 94) 24 12183 14 376 61 16 416 00 14 380 42 165 375 04 115 896 55
{11} ADUTORA DE AGUA BRUTA 118 157 28 87318 21 434 004 B3| 297 203 31' ) 552 162 09 3B4 611 52
v OBRAS COMPLEMENTARES DA ADUTORA DE AGUA BRUTA 42 246 02 31 219,81 91475 94 82 641 ozl 133721 96 93 880 83
v ESTACAD DE TRATAMENTO D'AGUA (ETA) 169 029 57 124 512,85 173 762 08 119027 02] 22 186 78 13223324 31 820 00, 27 961 524 356 858 42 285 125 11
vl ADUTORA DE AGUA TRATADA 3% 961 8O 26 575,77 117 85017 B0 727 37 ) 153 811 97 107 303 14
vl OBRAS COMPLEMENTARES DA ADUTORA DE AGUA TRATADA 2 008,53] 1484214 15 213 50 10 421,258 17 222 03 14 905 55
TOTAL GERAL 422 SSZ,WJ 12 286.05' 927 031,98 535.018,91' 46 308,61 27 599,93 48 336,00 42 342,34] 1 444 228,76] 1017 225,23}

Data Base JULHOv96 - US$ 1,00 = R$100
Arq  Qdrs_Tomolll5 xlis
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QUADRO 6
RESUMO DOS CUSTOS DE INVESTIMENTOS DA ADUTORA BARRA VELHA - INDEPENDENCIA {2* ETAPA)
EM PREGOS DE MERCADO E ECONOMICOS

Equipamentos Conjuntos
ITEM DESCRIGAO DA OBRA Obras Civis Hidromecanicos Elétricos Eletrobombas Total
Valores de Valores Valores de Vzlores Valores de Valores Valores de Valores Valores de Valores

Merc (US$) | Econ (US$) (| Merc (US$) | Econ{US$) || Merc (US$) { Econ (USS$) | Merc (USS) | Econ{USS$} | Merc (US$) | Econ (USS)
I INSTALAGAO DA OBRA 10 037 24 7 417,52 10 037,24 7 417,52
] CAPTAGAO (ELEVATORIA EE-1) 22 820,48 13 601,01 21672 00 18 984,67 44 492,48 32 585,68
n ESTAGAO DE TRATAMENTO D'AGUA (ETA) 120 428 09 95 647,30] 126 B52 58 86 757 02 11 840 00 7 058,84 12 624,00 11068 62 280 544,60 200 519,58
TOTAL GERAL 139 465,25 103 OM,SZH 126 652,58| 86 757,02 34 660,48 20 657.65]' 34.296,00 30 043,30“ 335074,32| 24052278

Data Base JULHO/96 - USS100 =

R$ 1,00

v—

Arg Qdrs_Tomollis xis
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PROJETO BARRAGEM BARRA VELHA

QUADRO 7
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CONSULTORES

Conversio dos Custos Totais de Produgdo Agricola em Valores Econdmicos

Custos Fator Valor
Por RS Lss de Econdémico
Cuitura Conversio (US$)
ALGODAO - 681 ha/ano
- M&c-de-obra 433 116,00 433 116,00 0,82 355 155,12
- Mecanizagao 122 580,00 122 580,00 0,94 115 225,20
- Insumos
Sementes 14 471,25 14 471,25 0,64 g 261,60
Sulfato de aménia 14 301,00 14 301,00 0,83 11 869,83
Superfosfato simples 27 580,50 27 580.50 0,88 24 270.84
Cloreto de potdssio 13 075,20 13 075,20 0,87 11 375,42
Dimetoato ou simtlar 5 448,00 5 448,00 0,98 5 339,04
Cymbush ou similar 19 068,00 19 068,00 0,98 18 686,64
Metasystox ou similar 5852,30 5652,30 0,98 5539,25
Malatol ou similar 8 853,00 8 853,00 0,74 6 551,22
Mirex 1 089,60 1 089,60 0,98 1 067,81
Total 665.234,85 665.234,85 - 564 341,98
FEIJAO - 340,50 hafano
- M&o-de-obhra 143 010,00 143 010,00 0,82 117 268,20
- Mecanizagao 47 499,75 47 499.75 0,94 44 649,77
- Insumos
Sementes 8 512,50 8512 50 1,11 9 448,88
Superfosfato simpies 36 774,00 36 774,00 0.88 32 361,12
Cloreto de potassio 572040 5720,40 0,87 4 976,75
Carbaril ou similar 5311,80 5311,80 1,58 8 392 64
Azodnn ou stmilar 4 290,30 4 290,30 0,98 420449
Phostoxyn ou similar 7 491,00 7 491,00 0,98 7 341,18
Mirex 544 80 544 80 0,88 533,90
Total 259 154,55 259 154,55 . 229.176,93]
TOMATE - 340,50 ha/ano
- M&o-de-obra 404 514,00 404 514,00 0,82 33170148
- Mecanizagéo 79 677,00 79 677,00 0,94 74 896,38
- Insumos
Sementes 51 075,00 51 075,00 0,64 32 688,00
Sulfate de ambnia 7 150,50 7 150,50 0,83 5934,92
Superfosfato simples 34 475,63 34 475,63 0,88 30 338,55
Cloreto de potassio 16 344,00 16 344,00 0,87 14 219,28
Urela 21 165,48 21 165,48 1,08 2285872
Carbaril ou similar 7 082,40 7 082,40 1,58 11 190,19
Afugan ou similar 12 939,00 12 939,00 0,98 12 680.22
Bentate ou similar 17 025,00 17 025,00 D.g8 16 684,50
Omite ou similar 23 835,00 23 835,00 0,98 23 358,30
Thiobel ou similar 14 982 00 14 982.00 0,98 14 682 36
Mirex 544 80 544 80 0,98 533,90
" Total 690 809,81 690 809,81 - 591 766,80

DATA JULHO/MG - USS$ 1.00 = R$ 1,00

rq Qdrs_Tomollt5 xis
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QUADRO 8
PROJETO BARRAGEM BARRA VELHA
Valores dos Custos Totais de Produgido em Valores Econdémicos

Produto Ano 0 Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano §
(US$) (USS$) (US$) (USS) (US$) (USS$)
ALGODAO - 681 halano 564 341,98 564 341,98 564 341,98 564 341,98 564 341,98
FEIJAO - 340,50 ha/ano - 229 176,93 229 176,93 229 176,93 229 176,93 229 176,93
TOMATE - 340,50 ha/ano - 591 766,80 591 766,80 591 766,80 591 766,80 591 766,80
TOTAL - 1 385 285,71 1 385 285,71 1385 285,71 1 385 285,71 1385 285,71
DATA JULHO/96 - US$1,00=R$ 1,00 Arq Qdrs_Tomolil5 xls
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QUADRO 9
PROJETO BARRAGEM BARRA VELHA
Investimentos e Reinvestimentos para produgio Agricola em Valores Econdmicos por Unidade Agricola

Custos Fator Valor Cronograma de Investimentos e Reinvestimentos (US$)
Discriminagao Financeiros de Econdmico
(R$) Conversao {USS$) Anc 3 Ano 8 Ano 13 Ano 18
EQUIPAMENTOS AGRICOLAS 260,00 0,96 249,60 248,60 249,60 248,60 248,60
CARROCA 500,00 1,00 500,00 500,00 - 500,00 -
ANIMAL DE TRAGAQ 600,00 0,99 594,00 594 00 594,00 594,00 594,00
TOTAL 1 360,00 - 1343,60 1 343,60 843,60 1 343,60 843,60

OBSERVAGAC Numero de Unidades Agricolas = 227 de 3 00 ha
DATA JULHO/S6 - US$ 100=R$ 100

Arq Qdrs_TomelllS xis

QUADRO 10
PROJETO BARRAGEM BARRA VELHA
Investimentos e Reinvestimentos Totais para produgéio Agricola em Valores Econdmicos

Discriminagao Cronograma de Investimentos e Reinvestimentos (US$) Total em
Valores
Ano 3 Ano 8 Ano 13 Ano 18 Econdmicos
{US$)

EQUIPAMENTOS AGRICOLAS 56 659,20 56 659,20 56 659,20 56 659,20 226 636,80
CARROQA 113 500,00 - 113 500,00 - 227 000,00 [\%]
o

ANIMAL DE TRAGAO 134 838,00 134 838,00 134 838,00 134 838,00 539 352,00

TOTAL 304 997,20 191 497,20 304 997,20 191 497,20 992.988,80

DATA JULHO/96 - US$ 1 00=R$ 1,00 Arq Qdrs_TomolllS xis
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QUADRO 11
Investimentos e Custeio Anual do Programa de Pesca no Agude Barra Velha
a Pregos de Mercado e Econbmicos
Custos
Especifica¢io Linid Quant Unitario Valores de Valores de Total em
Mercado (RS) | Mercado (US$} | Val Econ (US$)
Investimentos inicials
Entreposto um 1 2 298 49 2298 49 2 208,49 1698 58
Balanca de pé uma 1 35005 360 05 360,05 360 05
Baianga de balcio uma 1 34162 34162 34162 34162
|Alevinos um 1 950 000 010 195 000 00 195 000,00 195 000 0O
Redes de espera uma 381 36 56 13 929 36 13920 36 11 394 22
Redes saginheira uma 381 36 56 13 929 38 13 929,36 11394 22
Espinhel um 514 18 28 9 385 92 9 39592 7 685 85
Covos um 1905 6 40 1219200 12 192,00 9 973 06
Tarafas uma 800 as570 27 420 00 27 420 00 22 429 56
Caixa de 1sopor (80 ) uma 1085 14 62 15862 70 15 862,70 17 750 36
Canoa a remo uma 1085 36 56 30 867 60 39 667 60 26 497 96
Total 330 397,10 330 397,10 304 525,48
Cusftelo anual
Alevinos um 571 500 010 57 150 00 37 150 00 57 150 Q0
Gelo t 238 14 62 347956 347956 3048 09
Sal t a2 45 69 1462 08 146208 113165
Equipamentos de pesca (reposicio} - - - 70716 98 7071698 57 845 49
Matanal de pesca - 10 150 76 10 150 76 830332
-
Total 142 959,38 142 958,38 127 479,56
Data Base JULHOME - USS 100 = R$ 100
Arq Qdes_Tomolll5 xlIs
QUADRO 12

Cronograma Anual de investimentos de Pesca
em Valores de Mercado e Econdmicos

Valores das Investimentos

Ano Valoras de Valores
Mercado{US$} | Econ (USS$)
Prirneiro 242 524 46 222 303 60
Seguado 58 630 §1 54 814 59
Tercewo 29 181,83 27 407 20
Total 330 397,10 304 525,48
Data Base JUL Data Base JULHO/ - USS 100 = R$100

Arg Qdrs_Tomolll5 xis
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QUADRO 13

Consolidagéo dos Custos de Investimentos e de Custeio do Turismo e Lazer, em Pregos de Mercado e Econémicos

ITEM DESCRIGAQ DA OBRA OU EQUIPAMENTO Valores de Vc;::)sr:: :e VALORES
Mercado {R$) Mercado (US$) ECONOMICOS (US$)
A |Mirante da barragem (Componente 1) 3 679,00 3679,00 2718,78
B |Trilha no topo da barragem (Componente 2) 720,00 720,00 532,08
C |Escadana de acesso ao topo da barragem (Componente 3) 2 393,00 2 393,00 1768,43
D |Estacionamento para veiculos leves na base da barragem (Componente 4) 7 367,00 7 367.00 5444 21
E |Via de acesso a base da barragem (Componente 5) 13 344,00 13 344,00 9 861,22
F  |Trniha ecolégica com nurante {Componente 6) 281500 2 815,00 2 080,29
G |Mirante do morro (Componente 7) 14 364,00 14 361,00 10612,78
H |Parada do sangradouro (Componente 8) 12 498,00 12 489,00 9236,76
| |Espago Tunstico/ Recreativo (Componente 9) 301 187,00 301 187,00 222 577,19
SUB-TOTAL 358 365,00 358.365,00 264 831,74
J |Custeio de Mao-de-Obra 40 250,00 40 250,00 32 924,50
K [Custeio de Materal de Consumo 24 150,00 24 150,00 24 439,80
SUB-TOTAL 64.400,00 64 400,00 57 364,30
TOTAL 422.765,00 422 765,00 322.196,04}
DATA JULHO/96 - US$ 1,00 = R$ 1,00 Arq Qdrs_Tomolll5 xis
8
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QUADRO 14

PROJETO BARRAGEM BARRA VELHA

23

Custos Totais dos Investimentos em Valores de Mercado e em Valores Econdmicos

vaigres de Valores de Valores
Discriminagio Mercado Mercado Econémico
{R$}) (USS$) (US$)

1 - BARRAGEM 4 842 274,34 4 842 274,34 3 650 481,53
Qbra Cwil 4 647 041,84 4 647 041,84 3434 163.92
Administracao/ Fiscalizagao 195 23250 195 232,50 216 317 61

2 - ADUTORA 1779 303,07 1 779 303,07 1257 748,01
Obra Cvil 562 017,42 562 017,42 415 330,87
Equipamentos Hidromecanicos 1053 684.56 1053 684,56 72177392
Equipamentos Elétricos 80 969,09 80 969,09 48 257 58
Conjuntos Eletrobombas B2 632,00 82 632,00 72 38564

3 - REASSENTAMENTO DA POPULAGAOQ 1 083 059,08 1083 059,08 1 083 059,08
Cadastro e Indenizagio 1 083 059,08 1 083 059,08 1 083 059,08

4 - IRRIGAGAO 2383 580,00 2383 580,00 2 414 861,12
Obra Cwvil 389 994,00 389 994,00 363 705,38
Equipamentos Hidromecanicos 953 400.00 953 400,00 1 066 854,60
Equipamentos Eletromecanicos 691 836,00 691 836,00 653 626,54
Conjuntos Eletrobombas 238 350,00 238 350,00 208 794.60
Estudos e Projetos 110 000 00 110 000,00 121 880,00

5 - INVESTIMENTOS AGRICOLAS 1 007.880,00 1007 880,00 992 988,80
Animal de Trag@o 544 800,00 544 800,00 539 352,00
Implementos Agricolas 236 080,00 236 080,00 226 636.80
Carroca 227 000,00 227 000,00 227 800,00

6 - PESCA 330.397,10 330 397,10 304 525,48
investimentos Basicos 330 397,10 330 397,10 304 525,48

7 - TURISMO E LAZER 358.365,00 358 365,00 264 831,74
Investimentos Basicos 358 365,00 358 365,00 264 831.74

TOTAL 11 784 858,59 41 784 858,59 9 968 495,76

DATA JULHO/96 - USS 1,00 = R$ 1 00

Arqg Qdrs_Tomols xis
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QUADRO 158
PROJETO BARRAGEM BARRA VELHA
Cronograma dos Investimentos Totais em Valores Econdmicos

Discriminagao Ano 1 Ano 2 Ane 3 Ano 8 Anc 10 Ano 13 Anc 18
(Us$) (US$) (US$) (USS) {US$) (US$) (USS$)
1 - BARRAGEM 3 650 481,53 - - - - -
Obra Civil 343416392 - -
Administragao/ Fiscalizagéo 216 317,61 - -
2 - ADUTORA - 1017 225,23 - - 240 522,79 - -
Obra Civil - 312 266,05 103 064,82 - -
Equipamentos Hidromecanicos - 635 016,91 - 86 757,02
Equipamentos Elétncos - 27 599,93 - 20 657 65
Conjuntos Eletrobombas - 42 342,34 - 30 043,30 - -

3 - REASSENTAMENTO DA POPULAGAO 1 083 059,08 - . - . . .
Cadastro e indenizagio 1083 059,08 - -

4 - IRRIGAGAO - 2414 861,12 - - - -

Obra Ciwvl 363 705,38

Equipamentos Hidromecanicos 1 066 854,60

Equipamentos Eletromecanicos 653 626,54

Conjuntos Eletrobombas 208 794,60 -

Estudos e Projetos - 121 880,00 -

5 - INVESTIMENTOS AGRICOLAS - - 304 997,20 191 497,20 - 304 997,20 191 497,20
Ammal de Tragdo 134 838,00 134 838,00 134 838,00 134 838,00
Implementos Agricolas 56 659,20 56 659,20 56 659,20 56 659,20]
Carroca - 113 500,00 - 113 500,00

(Y

6 - PESCA 222 303,60 54 814,59 27 407,29 - - - L
Investimentos Basicos 222 303,60 54 814,59 27 407,29 - -

7 - TURISMO E LAZER - 264 831,74 - - - -
Investimentos Basicos - 264 831,74 -

TOTAL 4 955 B44,21 1336 871,56 2747 265,61 191 497,20 240 522,79 304 997,20 191 497,20

DATA JULHOMG6 USS100=R$100

AESRORY
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Custos Totais de Operagéio e Manutencio dos Investimentos em Valores Econdmicos

QUADRO 16
PROJETO BARRAGEM BARRA VELHA

Discriminagio Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano § Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10 Ano 11
(US$) {LIS8} {US$) (US$) {LUS$) {LUS$} {US$; {US$) {US$) {US$) {US5)
1 - CUSTOS DE OPERAGAO E MANUTENGAO
DO TRATAMENTO E DISTRIBUICAO D'AGUA 204 438,80 208 535,00 212 730,20 217 631,80 221 439,30 225 958 00 230 590,20 235 336,40 240 204,20 254 810,70
Custos Operacionais (a) 163 749 60 167 846 Q0 172 0dt 20 176 342 80 180 750 80 185 268 00 189 901 20, 154 647 40 198 515 20 204 500 8O
Custos de Manutencio (b) 40 689 00 40 689 00 40 689 00 40 689 00 40 889 00 40 68% 00 40 689 00 40 689 00 40 689 00 50 300 %0
2 - CUSTOS DE OPERAGAO E MANUTENGAO
DO AGUDE (c) 7300963 73 009,83 73 009,83 7300983 73 009,83 73009,63 73 009,63 73 009,63 7300963 73 009,63 7300963
3 - CUSTOS DE OPERAGAO E MANUTENGAQ
DA IRRIGAGAC - 1 494,080,04 1.494 080,04 1.494 080,04 1.494 080,04 1 484 080,04 1 494 080,04 1494 080,04 1 494 080,04 1 494 080,04
Custos Operacionais (d) 13852385 71 1385 285 71 1385285 T1 138528571 138528571 138528571 1385235 71 138528571 1385 285 T1
Custos de Manutengéo (e) 108 794 33 108 764 33 108 794 33 108 794 33 108 794 33 108 754,33 108 754,33 168 784 33 108 794 33,
4 - CUSTOS DE OPERAGAOQ E MANUTENGAO
DA PESCA 8892,14 138 564,29 139 660,58 139 680,58 139 680,58 139 660,58 139 860,58 139 660,58 139 660,58 139 660,58 139 660,58
Custos Operacionais (f) 127 479 56 127 479 56 127 479 56 127 479 56 127 479 56 127 479 56 127 479,55 127 479,56 127 479 56 127 479 56,
Custos de Manutencgio {(g) 8892 14 11084 73 1218102 1218102 12 18102 12181 02 1218102 12184 02 12 18102 1218t 02 12 181 02
5 - CUSTOS DE OPERAGAO E MANUTENGAO
DO TURISMO E LAZER 67 958,30 67 953,30 67 958,30 67 558,30 87 958,30 57 958,30 67 958,30 67 958,30 67 956,30 67 958,30
Custos Operacionais (h) 57 364 30 57 364 30 57 384 30 57 364 30 57 3684 30 57 364 30 57 364 30 57 364 30 57 364 30 57 364 30
Custos de Manutengao (1) 10 594 00! 10 594 00 10 594 00 10 594 00 10584 00 10: 594 00 10 594 00 10 594 00 10 594 00 10 594 00
TOTAL 81901 77 483 970 82 1 583 2473 55 1 987 438 75 1991 740 35 1 966 148 25 2 000 666 55 2 005 208 75 2 040 044 95 201491275 202951925
DATA JULHOMB LSS 100-RS 100 M Qudrs_Tomolls xis
{a) Cuslus Operacionais = USS 0 38 /m3 x Volume Consumido fF aturavel (m3) Quadio 17
(b) Custos de Manutencao = 4% do Valor dos Inveshmenlos Quadro 15 )
(e} Custos de Operacdo & Manutenclo = 2% do Valor dos Investimentos - Cuadro 15 [5;)
(d) Custos Operacionais = Custos Direlos da Popuylagio Agricola Quadro B
(e) Cusios de Manulengdo = 4% do Valor dos in (os em imgacdo @ Equipamentos Agricolas - Quadro 15
(f) Custos Operacionas = Custos Diretos da Producsio Pesquera  Quadro 11
(g) Cusios de Manutengdo = 4% do Valor dos Investimentos - Quadro 15 o
(h) Custos Operacionais = Cuslos Diretos do Tunsmo e Lazer Quadro 13 g
(1} Cuslos de ManutengBo = 4% do Valor dos Investimenlos Quadro 15 g
nan o 0 §
¥ \) by \., \3 g




QUADRO 16 {Continuagao)

PROJETO BARRAGEM BARRA VELHA
Custos Totais de Operagao e Manutengio dos Investimentos em Valores Econémicos

Discriminagdo Ano 12 Anc 13 Anc 14 Anc 15 Ano 16 Ano 17 Ano 18 Ano 19 Anc 20 Ano 21
(Uss) {US$) (US$) (USS) {US$} {USS$} (USS} {US$} {Us$) {USS$)

1 - CUSTOS DE OPERAGAQ E MANUTENGAOD
DO TRATAMENTO E DISTRIB D'AGUA 259 925,60 266 165,70 270 635,10 276 041,30 281 634,30 287 467,90 293 399,70 299 475,90 305 704,10 312 088,10
Custos Operacionais (a) 209 615 60 214 855 BO 220 225,20 225 731 40 231 374 40 237 158,00 243 089,80 249166 00 255 394 20 26177820
Custos de Manutengao (b) 50 309 80 50 309,90 50 309,90 50 309,90 §0 308,90 50 309 90 50 309 90 50 309 90 50 309 90 50 308 90,

2 - CUSTOS DE OPERACAO E MANUTENGAO
D0 AGUDE {(c) 73 009,63 73 009,63 73 009,63 73 009,63 73 609,63 73 609,63 73 008,63 73 005,63 73 009,62 73 009,63

3 -CUSTOS DE OPERAGAD E MANUTENGAO
DA IRRIGAGAO 1494 080,04| 1 494 DBO,04 1 494 080,04 1 494 030,04 1 494 080,04 1 494 080,04 1 494 080,04 1 494 080,04 1494 080,04 1494 080,04
Custos Operacronais {d) 138528571 138528571 1385285 71 1385 285,71 138528571 138528571 1.385 285,71 1385 285,71 13852857 13685 285 71
Custos de Manutengo (e) 108794 33| 108 794,33 108 794 33 108 734 33 108 794 33 108 794 33 108 794 33 108 794 33 108 794 33 108 794 33

4 . CUSTOS DE OPERAGAO E MANUTENGAO
DA PESCA 139 650,58 139 660,58 439 660,58 139 660,58 138 680,58 139 660,58 139 660,58 139 660,68 139 660,58 139 660,58
Custos Operacionais () 127 479 56 127 479 56 127 479 56 127 479 56 127 479 56 127 479 56 127 479 56 127 479 56 127 479 56 127 479 56
Custos de Manutengao (g) 1218102 12 18102 12 18102 12 181 02 12 181,02 12 181 02 12 181 02 12 18102 12 181 02 12 181 02

§ - CUSTOS DE OPERAGAOQ E MANUTENGAO
DO TURISMO E LAZER 67 958,30 67 958,30 67 958,30 67 958,30 67 958,30 67 958,30 67 968,30 67 958,30 67 958,30 67 958,30
Custos Operacionais (h} 57 364 30 §7 364 30 57 364 30 57 364 30 57 364,30 57 364 30 57 364 30 57 364 30 57 364 30 57364 30
Custos de Manutengao (1) 10 594 00 10 554,00 10 594 00 10 594,00 10 594,00 10 594 00 10 594 00 10 594 00 10 594 00 10 584 00
TOTAL 2 034 634,05 2 039 874,25 2 045 243,65 2 050 749,85 2 056 392,86 2082 176,45 2 068 108,25 2074 184,45 2080 412,65 2 (386 796,65

DATA JULHO/G - USS 100=R%$ 100

{a} - Custos Operacionais = US$ 0 38 /m3 x Volume Consumido Faturavel (m3) - Quadro 17
(b} - Custos de Manutencio = 4% do Valor dos Investrmentos - Quadro 15

Arg Qdrs_Tomolll5 xIs

(c) - Custos de Operacdo e Manutengao = 2% do Valor dos Investmentos - Quadro 15

{d) - Custos Operacionais = Custos Diratos da Populagio Agnicola - Quadro 8

{e) - Custos de Manutancdo = 4% do Valor dos Investimentos em Irngacio & Equipamentos Agricolas - Quadro 15
{f) - Custos Operacionais = Cusios Diretos da ProdugSo Pesquera - Quadro 11

{g} - Custos de Manutangio = 4% do Valor dos Investmentos - Quadre 15

(h} - Custos Operacionais = Custos Diretos do Tursmo e Lazer - Quadro 13

{1} - Custos de Manutencio = 4% do Valor dos Investimentos - Quadro 15
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CONSULTORES

O referido estudo mostra que a disposigio de pagar pela agua tratada ¢ de
US$ 0,80/m’, para um consumo familiar da ordem de 10 m3/mes Descontando-se 0s custos de
tratamento e de distribuigdio, o beneficio liqudo por m® de agua tratada é de US$ 0, 42/my’,
com base nos pardmetros de custos da CAGECE definidos em US$ 0.38/m’ Para o calculo
dos beneficios utilizaram-se os dados constantes do quadro 17

4 2 - BENEFICIOS DA PISCICULTURA

Os beneficios oriundos da pesca foram calculados diretamente pela producio estimada
para o agude Barra Velha, conforme calculos elaborados no capitulo 4 do Plano de
Aproveitamento da referida barragem e que se encontram demonstrados no quadro 18 Os
beneficios advirdo e partir do segundo ano ap6s a construgio e enchimento do reservatorio

4 3 - BENEFICIO DA IRRIGAGAO

A 1rngagdo sera implantada no terceiro ano do projeto, quando o reservatdrio estara em
condigdes de fornecer dgua para esta finalidade Os beneficios da imgagéo foram calculados
com base em um modelo de exploragio que mustura culturas tradicionais com culturas nobre
de mercado Este modelo proposto visa fornecer parametros € dados basicos para analise
econdmica e reflete as condigbes momentineas de mercado, sendo, portanto,- um modelo
dindmico que deverd se adaptar 3 evolugédo das posigdes mercadologicas

O modelo defimido se destina as dreas de jusante do agude e serve como 1ndicativo
para exploragiio e produgdo por parte da imiciativa privada sem nenhuma intervengéo na
estrutura fundidria existente Esse modelo indica que com uma cultura de mercado,
juntamente com culturas tradicionais, os investimentos serao viabihzados A produgdo
crescerd progressivamente com ganhos de produtividade gradativos resultantes da absorcéo de
novas tecnologias que deverfio ser incorporadas ao processo produtivo

O quadro 19 mostra a evolugiio dos valores da produgéo agricola esperada, convertidos
em valores econdmicos, € estimados a partir das contas culturais e fichas técnicas pertinentes
ao capitulo 3 do Plano de Aproveitamento

4 4 - BENEFICIOS DO TURISMO E LAZER

Com a construgdo do reservatorio Barra Velha, o municipio de Independéncia, passara
a contar, além dos beneficios diretos, com uma area potencial para desenvolvimento de
atividades de lazer, cobrindo mais esta caréncia da regido beneficiada

A presencga de reserva d'agua permanente, com importante mfluéncia no seu entorno,
ira contribuir, a nivel local, para a valonzagdo da paisagem, o revigoramento do verde ¢ a
amenizagdo do clima, gerando condigdes favoravels & pratica de lazer ao ar livre € em contato
direto com a natureza Estas condigdes sugerem o aproveitamento do espago criado no intuito
de atender as necessidades de recreag@io da populagdo da cidade de Independéncia e demats
areas do municipio, estendendo-se, inclusive. a outras localidades circunvizinhas




QUADRO 17

PROJETO BARRAGEM BARRA VELHA
Projegdo da Populagao, do Consumo e Receita Total
do Abastecimento d'Agua em Valores Econémicos

Volume Receita em Valeres
Ano Populagao Consumido Econdmicos
(Hab) {m?) {US$)

1996 8 532 - -

1997 8 745 430 920 344 736,00
1998 8 964 441 700 353 360,00
1999 9188 452 740 362 192,00
2000 9418 464 080 371 248,00
2001 9653 475 660 380 528,00
2002 9 894 487 550 390 040,00
2003 10 142 499 740 399 792,00
2004 10 395 512 230 409 784,00
2005 10655 525 040 420 032,00
2006 10 922 538 160 430 528,00
2007 11 195 551620 441 296,00
2008 11475 565 410 452 328,00
2009 11 761 579 540 463 632,00
2010 12 055 594 030 475 224,00
2011 12 357 608 880 487 104,00
2012 12 666 624 100 499 280,00
2013 12 982 639 710 511 768,00
2014 13 307 655 700 524 560,00
2015 13 640 672 090 537 672,00
2016 13 981 688 890 551 112,00

DATA, JULHO/S6 - US$ 1,00 = R$ 1,00
TARIFA D' AGUA EM VALOR ECONOMICO = US$ 0.80 m®

Arq Qdrs_TomolllS xis
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Cronograma de Receitas Anuais da Piscicultura,
em Valores de Mercado e em Valores Econdémicos

QUADRO 18

PROJETO BARRAGEM BARRA VELHA

Receita em Receita em Valores
Ano Unid. Quant. Prego Unitario Valores de Econémicos
Mercado (USS) (US$)
1* t 47,60 1 645,05 78 304,38 78 304,38
2 t 67,10 1 645,05 110 382,86 110 382,86
3 t 112,30 1 645,05 184 739,12 184 739,12
4 t 123,80 1 645,05 203 657,19 203 657,19
5 t 227,80 1 645,05 374 742,39 374 742,39
6 t 304,80 1 645,05 501 411,24 501 411,24
7 t 408,10 1 645,05 671 344 91 671 344 91
8 +* t 430,00 1 645,05 707 371,50 707 371,50

DATA JULHO/96 - US$ 1,00 = R$ 1,00
Primero ano apés enchimento do reservaténo e implantacao das atividades de pesca

** Ano em que a produgio entrara em equiibrio num valor maximo

Arg Qdrs_Tomolli5 xIs
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QUADRO 19
PROJETO BARRAGEM BARRA VELHA

Valores da Produgao Agricola Total em Valores Econémicos

Produto Anos 0a2 Ano 3 (1) Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7
(US$) (US$) (US$) (US$) (US$) (US$)
ALGODAQ -681 ha/anc 771 109,92 848 220,91 886 776,40 a25 331,90 925 331,90
FEIJAO - 340,50 ha/ano - 223 643,81 233 809 43 243 975,00 254 140,69 264 306,32
TOMATE - 340,50 ha/ano - 1728 105,60 1836 112,20 1944 118,80 2 160 132,00 2 160 132,00
TOTAL - 2 722 859,33 2 918 142,54 3074 870,20 3 339 604,59 3349 770,22
Arq Qdrs_Tomolll5 xIs

DATA JULHO/96 - US$ 1,00 =R$ 1,00

{1) ANO 3 do Projeto corresponde do ANO 1 do Planejamento Agricola
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CONSULTORES

A implantagdo de um conjunto béasico de equipamentos devera fortalecer a vinculagéo
essencial da populagio com o novo patnmdnio social (o reservatorio € suas consequéncias
fisico-ambientais e econdmicas) do qual sera beneficidnia direta O incremento do uso
recreacional e do turismo local proporcionara. adicionalmente, surgimento de pequenos
negdcios comerciais e de servigos no setor, ampliando as oportunidades de emprego/renda no
municipio

O quadro 20 demonstra. de forma consohidada. as receitas totais. em valores de
mercado e econdmicos, obtidas com o turismo e o lazer na area de influéncia do agude Barra
Velha

4 5 - CONSOLIDACAO DAS RECEITAS

A consolidagiio das receitas provementes dos diversos modelos de aproveitamento do
reservatdrio € mostrada no quadro 21

5 - ANALISE ECONOMICA

Com base nos elementos contidos nos quadros estruturados e descritos nos itens
anteriores, fo1 elaborado o fluxo de custos ¢ beneficios para permutir o célculo dos indicadores
econdmicos A rentabihdade do projeto for avaliada através de trés indicadores econdmicos

. taxa interna de retorno,
+ valor liquido atual,
. relacdo beneficio/custo

Os resultados contidos no quadro 22 indicam uma taxa interna de retorno de 26%,
relagdo custo/beneficio, tomando como base uma taxa de desconto de 12%, de 1,39 ¢ um
valor liquido atual de US$ 7,162,592 84, sendo um resultado considerado significativo se
agregado, ainda, a importincia de oferta d’agua para uma populagio estimada de 13 981
pessoas no ano 2016

Por outro lado, acrescente-se a ocorréncia da geracio de empregos ¢ o fomento da
atividade econ6mica no municipio, funcionando como um elemento impulsionador de um
processo de desenvolvimento e um freio no processo migratorio Os beneficios indiretos, sem
duvidas, serfio grandes e beneficiando um grande contingente populacional A migragdo que
serd evitada para os centros urbanos malores. cujos custos ndo foram calculados, ¢ um
beneficio de grande monta. que nfio foram incluidos nos célculos dos indicadores de
custos/beneficios por exigirem estudos especificos A analise de sensibilidade demonstra que
0 projeto, ainda, apresenta resultados razodveis Ao se realizar a simulagfo de alteracdo nas
receitas e despesas, os resultados demonstram ser mais sensivels as vanagdes de receitas do
que de custos. embora, de uma forma geral, essa sensibilidade ndo seja elevada, apresentado
bons resultados mesmo com perdas de recertas ou elevagio dos custos Os resultados das
simulagdes estdo contidos no quadro 22
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QUADROQ 20

Consolidagao das Receitas em Valores de Mercado e Valores Econdmicos Obtidas com o Turismoe o
Lazer na Area de Influéncia do Agude Barra Velha

RECEITAS (USS§} p—
ITEM DESCRICAD DO TIPQ DE EXPLORAGAOD ANC 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO S
Valores de Valor Valores de Valor Valores de —I Valor Valores de Valor Valores de Valor
Mercado Econdmib M d Econdmi Mercado Econdmico Mercado Econémico Mercado Econdmico
1 |Na Area do Espago Turistico/Recreativo 58 392 00 59 092,70 71 918,00 7277899 78 180,00 79118,16 86 388,00 B7 424,66 94 596,00 95 731,18
11 |Exploragan de umi pousada com !4 apartamentos 34 500 DO 34 914,00 34 880 0C 39 348,568 43 20000 43 710,40 47 52000 48 090,24 51 B40 00 52 482 08
12 |Exploragan de uma zona de campeng com aren para |8 baracas 15 552 OO 15 738,62 17 496 00 17 705,96 19 440 00 19673,28 2332800 23 807,94 27 21800 27 542 8%
13 |LExpluiagao de boxes comerciars destinados a venda de refiigerames
bebidas ¢ slrmentos 960 00 971,52 960 00 971,52 960 00 971,52 960 00 974,52 960 00 97142
14 Lxploragao de servigos de nluguel de pequenos baicos para pasca 720000 7 286,40 720000 7 286,40 7 200 00 7 286,40 720000 /286 40
15 |Explongac de servigos de aluguel de barcos com pedalinkos puy eriangas 1620 00 1639,44 162000 16539,44 162000 1639,44 162000 163944 162000 163944
16 |Exploagao de bavo 1 holor para passeo 5760 00 582912 5 760 00 582912 576000 5 829,12 5 760 00 5 829,12 K760 00 h 82912
2 |Na Area da Trilha Ecologica/ Mirante da Barragem 84 420 00 85 433,04 84 420,00 &5 413 04 84 420,00 35 4233,04 B4 420,00 85 433,04 B4 420,00 85 433,04
21 [Taxa para grupus de excursionistas 83 520G 0¢ 84 622 24 83 520 60 84 522,24 8152000 84 522,24 B3 520 DO B4 522 24 B3 520 00 B4 A22 "M
22 [ Taxa de estacionaments ¢ acesso a Tnlha Feologica 900 00 910,80 900 00 910,80 900 00 910,80 900 00 910,80 900 00 910 80
Total (Hens 1 + 2) 142 812,00 144 525,74 166 336,00 158 212,03 162 600,00 164 §51,20 170 808,00 172 357,70 179 016,00 181 164,19
DATA NN HCOS USE100=R%100 aa o e, .
w
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QUADRO 21

PROJETO BARRAGEM BARRA VELHA

Beneficios Econdmicos Totais

Discriminagio Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 6 Ano 7 Ano 8 Ano 9 Ano 10
(US$) (US$) {US$) (US$) (US$) (USS) {USS) {USS) {(USS$) {USS$)
1 - ABASTECIMENTO D' AGUA
Receita da Agua 0,00 344 736,00| 353360,00] 362 192,00 37124800 38052800 39004000 39979200 409078400 420032,00]
2 - PESCA
Recetta do Pescado 0,00 78 304,38] 110382,86] 184 739,12| 203657,14| 37474239 50141124| 67134491 707371,60] 707 371,50
3 - IRRIGACAO
Receita Agricola 0,00 2722 859,33} 2 918 142,54 3074 870,20 3 339 604,59] 3 340 770,22| 3 349 770,22| 3 349 770,22 3 349 770,22
4 - TURISMO E LAZER
Receita do Turismo 0,00 144 52574 158212,03] 164551,20] 172857,70| 181164,19{ 181 164,19 181 164,19 18116419 181 164,19
TOTAL 0,00 567.566,12| 3 344.814,22| 3.629.624,86| 3 822 633,04] 4.276.039,17| 4 422 385,65| 4 602.071,32] 4 648 089,91| 4 658 337,91
DATA JULHO/M6 - US$ 1,00 =R$ 1,00 Arg Qdrs_Tomalll5 xls
[ %)
I
”~ “- _.“.-T._l
C000U38 My

SIHOLNSNOD

g



QUADRO 21 (Continuagéo)
PROJETO BARRAGEM BARRA VELHA
Beneficios Econdmicos Totais

Discriminagao Ano 11 Ano 12 Ano 13 Anc 14 Ano 15 Ano 16 Ano 17 Ano 18 Anc 19 Ano 20 Ano 21
(US$) {USS$) {US$) (USS) (USS) (Uss) (USS$) (US$) (USsS$) (Us$) {US$)

1 - ABASTECIMENTO D' AGUA

Receita da Agua 430 528,00) 441 296,00 452 328,00 463632,00) 47522400 487 104,001 499 280,00 511768,00] 52456000 537672,00;f 551112,00
2 -PESCA

Receita do Pescado 707 371,50} 707 371,50 707 371,50| 707 371,50 707 371,50] 707 371,50] 707 371,50{ 707 371,50 707 371,50{ 707 371,50 70737150
3 -IRRIGAGAD

Receita Agricola 334977022 3348 770,22| 3 349 770,22 3349 770,22| 3349 770,22| 3349 770,22| 3 349 770,22| 3 349 770,22| 3 349 770,22| 3 349 770,22| 3 349 770 22
4 - TURISMO E LAZER

Receita do Turismo 181 164,19 181 164,19| 181 164,19 181 164,19] 181 164,19 181 164,18] 181 164,19 181 164,19 181 164,19, 181 164,19] 181 164,19

TOTAL 4 668 B33,91 [ 4 679 601,91 4 690 633,91] 4 701 937,91] 4 713.529,91] 4 725 409,91| 4 737 585,91| 4 750.073,91| 4.762.865,91] 4 775 977,91| 4 789 417,91

DATA JULHO/96 - US5 1,00=R$ 1,00

3003

Arq Qdrs_Tomolll5 xls
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CONSULTORES
QUADRO 22
PROJETO BARRAGEM BARRA VELHA
Analise Econémica do Projeto
Custos de Custos Operacionais Valor
Ano Receitas investimentos e de Manutengao Liquido
(USS$) (US$) (US$) {US$)
1 0,00 4 955 844,21 81 901,77 -5 037 745,98
2 567 566,12 1 336 871,56 483 970,82 -1 253 276.26
3 3 344 814,22 2 747 265,61 1983 243,55 -1 385 694,54
4 3629 624,86 0,00 1987 438,75 1642 186,11
) 3822 633,04 0,00 1991 740.35 1 830 892,69
6 4 276 039,17 0,00 1996 148,35 2 279 890,82
7 4 422 385,65 0,00 2 000 666,55 242171910
8 4 602 071,32 191 497.20 2 005 298,75 2 405 275,37
9 4 648 089,91 0,00 2010044 95 2 638 044,96
10 4 658 337,91 240 522,79 2014 912,75 2 402 902,37
11 4 668 833,91 0,00 2029 519,25 2638 31466
12 4 679 601,91 0,00 2034634,05 2 644 967 .86
13 4 690 633,91 304 997.20 2039 874,25 2 345 762,46
14 4 701 937,91 0,00 2 045 24365 2 656 694,26
15 4713 529,91 0,00 2 050 749,85 2 662 780,06
16 4 725 409,91 0.00 2 056 392,85 2669 017,06
17 4 737 585,91 0,00 2062 176,45 2 675 409,46
18 4 750 073,91 181 497,20 2 068 108,25 2 490 468,46
19 4 762 865,91 0,00 2074 184,45 2 688 681,46
20 4775 977,91 0,00 208041265 2 695 565,26
21 4788 417,91 0,00 2 086 796,65 270262126
SITUACAO NORMAL {12%) Arq Qdrs_Tomolll5 xls
Taxa Interna de Retorno = 21.0%
Valor Liquido Atual = 5 542 065,39
Relagao Beneficio/ Custo = 1,277
SENSIBILIDADE COM MAIS 10% NOS CUSTOS (12%) SENSIBILIDADE COM MAIS 20% NOS CUSTOS (12%)
Taxa Interna de Retorno = 17.4%  Taxa Interna de Retorno = 14.3%
Valor Lriquido Atual = 3544 070,85  Valor Liguido Atual = 1 546 076,31
Relacdo Beneficio/ Custo = 1,161 Relacao Beneficio/ Custo = 1,064

SENSIBILIDADE COM MAIS 10% NAS RECEITAS (12%)

Taxa Interna de Retorno =
Valor Liquido Atual =

Relagéo Beneficiof Custo =

SENSIBILIDADE COM MAIS 20% NAS RECEITAS (12%)
24 8%  Taxa Interna de Retorno = 28.4%

8 094 266 47 Valor Liquido Atual = 10 646 467 55
1,405  Relago Beneficiof Custo = 1,533
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